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" Manual de Instalagdo de Sistemas Fotovoltaicos em Telhados

1. |NFDRMAI§EIE5 GERAIS

Obrigado por escolher O Sistema de Montagem de Estruturas Metdlicas de Sustentacdo de Modulos
Fotovoltaicos em telhados da PHB. Feitas a partir de aluminio € ago, com design inovador, € melhor
resisténcia, a fim de simplificar a instalagéo do painel solar. A facil instalagao dos encaixes (Tilt-in) no perfil de
sustentagdo tem quatro etapas que permitem a acomodacdo em qualquer posigéo, fornecendo um tempo

menor de instalagao.
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Figura 1 - Quatro passos para instalagdo

O grande numero de itens oferecidos pela PHB permite a instalagdo em uma ampla variedade de tipos e
zonas, incluindo ambientes residenciais, comerciais e remotos.
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2.S5SEGURANGA

realizada soment

por instaladores

treinados

profissionalmente.

Qualquer tentativa

Or uma pessoa

2.1 Manuseio e Instalagao

E extremamente importante que as praticas de seguranca sejam observadas

durante a instalagao:

v Nao expor o sistema de montagem da PHB ha objetos pontiagudos e
pesados.

v A troca de parafusos, perfuragdo de furos, dobra ou quaisquer outras
alteragdes fisicas ndo descritas no procedimento de instalagao padréao,
ira anular a garantia.

v E de responsabilidade do instalador, verificar a integridade do local de
instalagdo. Telhados ou estruturas que apresentam desgaste, estruturas
danificadas ou enferrujadas, ou qualquer outra infraestrutura inadequada,
nado instalar o Sistema de Montagem da PHB. A instalacdo em tais
estruturas ira anular a garantia, e pode resultar em morte ou ferimentos
graves.

2.2 Projeto x Clima

Verificar a pressao e velocidade do vento na regido e levar em conta a forma

do telhado, e a disposigao e modelo das telhas. A orientagdo minima é dada

no Checklist de montagem da PHB.

v"  LEMBRE; A velocidade média do vento & maior para as estruturas
montadas mais proximas das zonas de perimetro do telhado (bordas).

v' Verifique se sua instalacdo estd em conformidade com os codigos de
construgdes locais e nacionais. Leve em conta a velocidade do vento,
exposicao e fator topografico ao determinar a carga para a instalagéo.

v' Caso haja necessidade de acrescentar mais alguma peca para a fixagao
dos Mddulos ao telhado, (assumindo que os fixadores fornecidos séo
inadequados por qualquer motivo), as mesmas devem conter resisténcia
igual ou maior que as fornecidas pela PHB (classe 4).

v' Caso haja duvidas em relagao ao projeto, contate a PHB.
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3.ESPECIFICAGOES TECNICAS

Leia atentam
manual antes
iniciar a instalag

N3o estabelecer

corretamente a

exigéncia do local

de instalagdo

3.1 Aplicagdes

v Comercial, residencial, areas urbanas e industriais.

v Areas remotas e regides costeiras

3.2 Caracteristicas

" Manual de Instalagio de Sistemas Fotovoltaicos em Telhados

v" O design inovador “Tilt-in”, torna a instalagéo facil e rapida.
v" Adequado para diferentes condigdes de instalagdes e para a maior
variedade de Mddulos Fotovoltaicos.

v' Resisténcia a corrosao resultando em baixa manutencao e uma vida util

prolongada.

v Acabamento anodizado.

3.3 Material
Resisténcia
Material
Final Rendimento

6005-T5 Aluminio

260MPa 240Mpa
Extrudado

Aco inoxidavel 304 635MPa 235MPa
Aco inoxidavel A2-70 700MPa 450Mpa

3.4. Condigdes de Instalacao

Inclinacao do telhado

0°-60°

Altura da Construgao

Maior que 20m

Estrutura de Montagem

Madeira/Metalica

Tipos de Telhados

Telhados planos e inclinados com diferentes

modelos de telhas

Angulo do sistema

De acordo com o telhado

Nota: Condig¢6es superiores a da tabela, contatar a PHB.
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4.FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

As seguintes ferramentas sdo necessarias para a instalagao:

v" Chave Allen de 6 mm
Certifique-se que a ferramenta utilizada para a P %
fixagéo tenha o “torque” indicado para evitar danos
aos modulos e estrutura.
v' Furadeira ;
Certifique-se que a ferramenta utilizada para a
fixag&o tenha o “torque” indicado para evitar danos
aos modulos e estrutura.
v' Ferramenta de corte para retrabalho em telhas;
Caso haja necessidade de retrabalhar a telha para ‘
o encaixe do Hook, utilizar uma ferramenta de corte .
adequada. Caso haja duvidas, contatar a PHB. @.E
v Luvas; | |
v' Caneta/Giz ou material para identificagdo das
~
posicoes; D |
v Nivel;
s _
L
v Trena;
Cad
sy
v

Se necessario, inserir um pedago de madeira para

calgar os ganchos no telhado;
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5. DESCRIGAOQ
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Trilho
v' Sustentacdo dos médulos FV
v' Comprimento personalizado .
v' Material: 6005-T5 aluminio extrudado | '
Comprimento padrao do trilho
1060 mm 2075 mm 3200 mm 4200 mm
*A PHB fornece trilhos customizados
Trilho de emenda
v' Para qualquer variagdo no comprimento do trilho \
ou do modulo FV . J \ -
v' Emenda entre dois trilhos — e ) a
= ) g
Grampo Intermedidrio
v' Grampo de jungéo entre dois moédulos FV
v Utilizar chave Allen de 6 mm / / j j J
v' Para moédulos com espessura de: 30, 35, 40, 46, o \ - - .
50, 57 mm
v' Parafuso : M8x40; M8x45; M8x55; M8x65
(Torque: 11N*m)
Grampo “terminador”
v' Fixa as extremidades dos modulos FV » Y V
v' Utilizar chave Allen de 6 mm : ‘ : N =
v Para médulos com espessura de: 30, 35, 40, 46, : _ Q"t a ‘ ‘
50, 57 mm T . - -
v' Parafuso: M8x25 (Torque: 11N*m)
Grampo “terminador” ajustavel f"";
v' Fixa as extremidades dos modulos FV _' =
v Utilizar chave Allen de 6 mm -
v" Para modulos com espessura entre: 25~60 mm £
v' Parafuso: M8x25 (Torque: 11N*m) '!
FUTURA
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Ganchos de Sustentagao

Gancho de aco inoxidavel - Hook 1 #

v' Fixar o gancho entre a telha e a viga de sustentacao r
v" Incluso parafusos de Madeira 6.3x60 (3x) (Torque: /‘
10N*m) %"-.
Gancho de ago inoxidavel - Hook 2 # N
v' Fixar o gancho entre a telha e a viga de sustentacao '
v"Incluso parafusos de Madeira 6.3x60 (2x) (Torque: /’
10N*m) - N
Gancho de ago inoxidavel - Hook 3 #
v" Fixar o gancho entre a telha e a viga de sustentacado 1
v" Incluso parafusos de Madeira 6.3x60 (3x) (Torque: -
10N*m) "
s
Gancho de ago inoxidavel - Hook 4#
v" Fixar o gancho entre a telha e a viga de sustentacao !

v" Incluso parafusos de Madeira 6.3x60 (2x) (Torque:
10N*m)

Gancho de Aluminio - Hook 5#
v" Fixar o gancho entre a telha e a viga de sustentagéo
v" Incluso parafuso de Madeira 6.3x60 (1x) (Torque:

10N*m) -
Gancho de ago inoxidavel - Hook 6# ‘
v' Fixar o gancho entre a telha e a viga de sustentagado 5
v" Incluso parafusos de Madeira 6.3x60 (3x) (Torque: \:.\
10N*m)
Acessorios
Grampo de Aterramento <

v" Instalar sob dois modulos
v" Aco inoxidavel 304

Grampo de Aterramento

v Em aluminio

v' Para conexao de fios e cabos

v' Parafuso: M8x25 (Torque: 11N*m)

Grampo de Aterramento

v' Em cobre

v' Para conex3o de fios e cabos

v" Melhor conducgéo de eletricidade
v' Parafuso: M8x25 (Torque: 11N*m
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Manual de Instalagao de Sistemas Fotovoltaicos em Telhados

6.VISAD GERAL DO SISTEMA

Todos os componentes do sistema estao listados abaixo. A versao e quantidades dos elementos podem variar,
dependendo do:

® Tipo de telhado e tipo de telhas ® Tipo do Médulo FV

® Numero de Mdédulos FV ® Especificagdes do projeto

Figura 2 — Identificagdo das pegas

1. Trilho 2. Trilho de emenda
3. Grampo intermediario 4. Grampo “terminador”

5. Gancho de ago/aluminio - Hook
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7. PROJEGAO DOS MADULOS

Abaixo segue as distancias entre os itens necessarios para a instalagéo da estrutura para modulos FV.
Os ganchos de ago/aluminio precisam ser instalados em posigdes especificas levando em consideracao a
distancia entre as vigas e as condi¢des climaticas.

o
i
i

-
.

1. Altura total da planta: altura do moédulo x numero de moédulos

2. Largura total da planta: numero de médulos X largura do médulo X sobra de seguranga dos trilhos.

3. Distancia entre os trilhos instalados verticalmente (de acordo com os pontos de fixagdo pré-definidos pelo
fabricante do médulo FV).

4. Distancia entre os ganchos de sustentacédo (de acordo com os pontos de fixagédo pré-definidos pelo
fabricante do modulo FV e a distancia entre os caibros), geralmente utiliza-se a distancia entre 800 mm —
1200 mm.

5. Distancia entre os modulos FV: +- 17 mm

Ao posicionar os modulos levar em consideracgao:

® Que os valores acima sejam respeitados.

® As dimensdes das telhas e as posi¢des das vigas definem a distancia real e precisa entre as ligagdes no
telhado.
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8.INSTALAGAD

Manual de Instalagao de Sistemas Fotovoltaicos em Telhados

Instalagdo em telha do tipo Romana/Francesa/Portuguesa/Americanal/ltaliana

1.

Remova as telhas nos pontos
pré-definidos.

Introduza os ganchos no telhado.
Fixe os ganchos no caibro com
parafusos de madeira 3x (6.3x60).
Toque indicado: (Torque: 10N*m)

3. Cubra os ganchos com as telhas
removidas.
4. O gancho nao deve fazer presséo
sobre a telha. Se necessario calgar o
gancho com um pedacgo de madeira.
Errado Correto
5. Se necessario, utilize uma ferramenta

de corte para retrabalhar a telha e
permitir o encaixe do gancho de
sustentagdo sem danificar a
impermeabilidade telhado.

4

Siga atentamente
as instrucdes de
uso do fabricante
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Instalagdo em telha do tipo Lisa

6. Marcar os pontos de instalagao dos
ganchos de sustentagao no telhado,
e cortar a medida necessaria para
cada tipo de talha permitindo o
acesso do gancho.

Siga atentamente
as instrucdes de
uso do fabricante

7. Corte o um pedacgo de ago zincado
Aco zincado

para instalar entre o gancho de
sustentagao e a telha. Fixar
utilizando parafusos de madeira 2x
6.3x60.

Toque indicado: (Torque: 10N*m)

e

»
....
......
% Lo

Instalagdo em telha de Zinco/Estanhada

8. Marque os pontos de instalagéo
dos ganchos no telhado e use a
ferramenta adequada para perfurar
a telha. Inserir entre 0 gancho e o
telhado uma protegéo de borracha
e fixar utilizando parafuso de
madeira 1x 6.3x60.

Toque indicado: (Torque: 10N*m)
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Instalagéo do Trilho

9. Quatro passos para a rapida
instalagao dos acessorios de
sustentagao ao trilho:
1° Inclinar
2° Inserir
3° Alinhar
4° Travar

INSERIR

ALUNHAR

TRAVAR

10. Fixar o trilho nos ganchos de
sustentagao:
a. Insira a peca de fixagao no trilho
conforme passo 9.

b. Ajustar o trilho com a
ferramenta de nivel.

c. Apertar os parafusos com a
chave Allen de 6mm.
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11.

Trilho de emenda:

Permite a conex&o entre trilhos.
Deslize o trilho de emenda sobre a
lateral do trilho que sustentam os

maodulos. Aperte o primeiro parafuso

e em seguida, deslize o préximo
trilho na emenda e aperte o
segundo parafuso.

Instalagdo dos Médulos

12.

Instalagao da protecgao
antiderrapante:

A protegao antiderrapante s6 é
necessario na linha de médulos
de filme fino.

Em primeiro lugar, ajustar dois
parafusos M6 * 20 e porcas nos
orificios inferiores de cada maédulo.
Em seguida, coloque o mddulo
com a protecao antiderrapante na
linha mais baixa do trilho.

13.

Fixagdo dos médulos utilizando

grampos “terminadores”.

a. Coloque o grampo de
terminacao no trilho conforme
0 passo n°9.

b. Empurre o lado do modulo
contra o grampo de terminacao
e depois aperte o parafuso.

14 /15
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14. Fixagao dos modulos utilizando
grampos intermediarios.

a. Coloque o grampo
intermediario no trilho
conforme o passo n°9.

b. Empurre o grampo
intermediario firmemente
contra o médulo ja fixo.

c. Empurrar o médulo seguinte,
contra o outro lado do grampo
intermediario.

d. Aperte os parafusos.

15. Imagem ilustrativa da instalagdo do
Sistema de Montagem de
Estruturas Metalicas para
Sustentagédo de Moédulos
Fotovoltaicos em telhados da PHB.

Abragadeira de cabos e aterramento

16. Abracadeira de cabos

a. Fixe ao trilho a abragadeira de
cabos

b. Utilize a abragadeira para
organizar os cabos

PHB ELETRONICA LTDA Tel: (11) 3835-8300 Fax: (11)3835-8019
Rua Aroaba, 129/147 - VI. Leopoldina CNPJ: 53.977.021/0001-28

S3o Paulo — SP — Brazil - CEP 05315-020
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